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1. INFORMACION GENERAL

003-2022-DEAM-EAS

7 de julio de 2022

Del 9 al 13 de abril de 2022

Cadigo de accion

Reporte N°

Tabla 1.1. Informacion general respecto de la actividad realizada

: 0005-4-2022-412

: REAS-087-2022-STEC

a. | Zona evaluada Distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento Junin

Umdade_s f|sca||_za_1bles =Ip (VTS Unidad minera Andaychagua de Volcan Compafiia Minera
b. | de estudio o actividades SAA

econdémicas T

e o Posible alteracién de la calidad del agua en zonas aledafas a
c. | Problemética identificada -
las actividades de la UM Andaychagua.

d. | Periodo de ejecucion Del 09 al 13 de abril de 2022

Tabla 1.2. Listado de profesionales

Huaman

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 | Lazaro Walther Fajardo Vargas | Ingeniero quimico Gabinete
2 | Andrés Daniel Brios Abanto Ingeniero ambiental y de recursos Gabinete
naturales
3 | Kilmenia Luna Campos Bidloga Gabinete
4 | Hurtado Saenz Cecilia Carol Ingeniera quimica Campo y gabinete
5 Rubf Gabriela Lumbreras Ingeniera ambiental Campo y gabinete

2. METODOLOGIA

2.1,

Agua superficial

2.1.1. Protocolo de monitoreo

Tabla 2.1. Protocolo de monitoreo de agua superficial

Matriz Protocolo Pais
Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Perd
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales
Agua Superficial PMO0303 “Evaluaciéon ambiental temprana”,
Anexo: Instructivo I-DEAM-PM0303-01: Perd

“Muestreo de agua superficial”. RPCD N.°
00055-2021-OEFA-PCD
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2.1.2. Ubicacién de los puntos de monitoreo

Tabla 2.2. Ubicacion y descripcién de los puntos de monitoreo de agua superficial
Coordenadas UTM
Cadigo Caodigo WGS-84 Zona 18L

SERS 1€ Este (m) | Norte (m) mpglt'?dm

N.°

Descripcion

Quebrada Sin Nombre, aproximadamente a
1 AS-09 391896 8700411 4316 120 m aguas arriba de la descarga del
efluente EM-607%

Quebrada Sin Nombre, aproximadamente a

2 AS-11 392160 | 8700469 4224 150 m aguas abajo del efluente EM-607®
Rio Andaychagua, aproximadamente a 300
3 AS-05 389802 | 8701471 4441 metros aguas abajo del efluente EM-604®
) Rio Andaychagua, aguas arriba del efluente
4 AS-04 389306 | 8702102 aart EM-604 (inicio de su canalizacion) @
Quebrada Sin Nombre (zona ultimatum)
) aproximadamente a 50 metros aguas arriba
5 AS-61 393630 8701704 4335 de la descarga del efluente proveniente de
la bocamina B-AN-23®
Quebrada Sin Nombre (zona ultimatum)
6 AS-50 393724 | 8701405 4212 aproximadamente a 200 metros aguas

abajo del efluente proveniente de la
bocamina B-AN-23%

Rio Andaychagua, aproximadamente a 200
7 EM-605 | EM-605@ | 392053 8700650 4266 metros aguas arriba de la confluencia con
la quebrada Sin Nombre™.

Flujo de agua que discurre por la quebrada
Sin Nombre, aproximadamente a 440
metros del pie del talud del depésito de

8 AS-60 392190 8700399 4225 relave Andaychagua Bajo. v
aproximadamente a 108 metros antes de
llegar al rio Andaychagua
Rio Andaychagua, aproximadamente a 60

9 EM-610 EM-610 392293 8700509 4296 metros aguas abajo de la confluencia con la

guebrada Sin Nombre y Quebrada sin
nombre

@: Codigo establecido en el Informe N° 00319-2018-OEFA/DEAM-STEC

@: Descripcion que toma como referencia la Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Ampliacion
de la Planta Concentradora de la Unidad de Produccion «Andaychagua», aprobado mediante Resolucién Directoral N°
204-2003-EM/DGAA

2.1.3. Equipos y pardmetros de analisis

En todos los puntos de monitoreo de agua superficial se realizaron mediciones in situ de los
parametros: temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

Tabla 2.3. Equipos utilizados en los puntos de monitoreo de agua superficial

Parametro Equipo Marca Modelo Serie
pH PHC101 210702563209
Conductividad eléctrica Multiparametro HACH CDC401 172942587008
Oxigeno disuelto LDO101 151272598009
Georreferenciacion GPS GARMIN MONTANA 650 23AD25482

Los pardmetros de laboratorio analizados en los puntos de monitoreo de agua superficial se
detallan en la Tabla 2.4:

Tabla 2.4. Parametros y métodos de ensayo

p p Laboratorio de .
Parametro Método de ensayo ensayo acreditado Cantidad

< S%’f{;’éos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd ALAB °
P Ed. 2017 ANALYTICAL
totales LABORATORY

EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied
Sulfato E.I.R.L. 9
out of reach), 2019.
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p ) Laboratorio de .
Parametro Método de ensayo ensayo acreditado Cantidad
Metales EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994 / EPA
Disueltos ICO- Method 200.8. Revisién 5.4.1994, VALIDATED 9
MS (Applied out of reach), 2020.
Metales Totales EPA Method 200.8,.Revision 5.4,1994 /| EPA
ICP-MS Method 200.8, .ReVISIOI’l 5.4, 1994. VALIDATED 9
(Applied out of reach), 2020.

2.1.4. Criterios de comparacion

Tabla 2.5. Parametros y norma de comparacion para agua superficial

; LeYA(;EZ‘;r(%l e ECA para Agua® )
Parametros Uggg% ge B NP A D.S. N° 004-2017-MINAM / Categoria 3
Clase Il D1: Riego de Vegetales | D2: Bebida de Animales
Fisicos - Quimicos
Potencial de hidrégeno (pH) Uni(:l)?_'d de - 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad puS/cm - 2500 5000
Oxigeno disuelto (O.D.) mg/L 3,0 24 25
Temperatura °C - A3 A3
Solidos suspendidos totales mg/L - - -
Sulfato mg/L - 1000 1000
Metales totales
Aluminio mg/L - 5 5
Arsénico mg/L 0,2 0,1 0,2
Bario mg/L - 0,7 -
Berilio mg/L - 0,1 0,1
Boro mg/L - 1 5
Cadmio mg/L 0,05 0,01 0,05
Cobalto mg/L - 0,05 1
Cobre mg/L 0,5 0,2 0,5
Cromo mg/L 1 0,1 1
Hierro mg/L - 5 -
Litio mg/L - 2,5 2,5
Magnesio mg/L - - 250
Manganeso mg/L - 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,01 0,001 0,01
Niquel mg/L - 0,2 1
Plomo mg/L 0,1 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,05 0,02 0,05
Zinc mg/L 25 2 24

@ Norma de comparacion para el punto de monitoreo EM-610, segln lo descrito en el Segundo Informe Técnico
Sustentatorio de la Unidad Minera Andaychagua aprobada por R.D. N.° 115-2018-SENACE-JEF/DEAR el 06 de agosto
de 2018; asimismo, estd norma sera comparada referencialmente en todos los puntos de monitoreo AS-09, AS-11, AS-
05, AS-04, AS-61, AS-50 y AS-60.
@ Norma de comparaciéon para el punto de monitoreo EM-605, segun lo descrito en el Segundo Informe Técnico
Sustentatorio de la Unidad Minera Andaychagua aprobada por R.D. N.° 115-2018-SENACE-JEF/DEAR el 06 de agosto
de 2018; asimismo, estd norma sera comparada referencialmente en todos los puntos de monitoreo AS-09, AS-11, AS-
05, AS-04, AS-61, AS-50 y AS-60.
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2.2. Efluentes mineros

2.2.1. Protocolo de monitoreo

Tabla 2.6. Protocolo de monitoreo de efluentes mineros

Matriz Protocolo Pais

Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua
Efluente Ministerio de Energia y Minas (Resolucién Pera
Directoral N.° 004-94-EM/DGAA)

2.2.2.Ubicacion de los puntos de monitoreo

Tabla 2.7. Ubicacién y descripcién de los puntos de monitoreo de efluentes mineros
Coordenadas UTM

NG Cadigo Cadigo WGS-84 Zona 18L Descripeién
OEFA IGA Este (m) Norte (m) Altitud
ms. n.m.
) ] Descarga de efluente del depdsito de
1 EM-607 EM-607 392018 8700469 4263 relaves Andaychagua Alto®
2 | EM604 | EM604 | 380540 | 8701669 a431 | Canal de salida de la planta de

tratamiento de agua de mina®

Efluente proveniente de la bocamina

3 ARI-06 - 393597 8701678 4336 B-AN-23 (zona ultimatum) que llega

a la quebrada Sin Nombre®

(a): Descripcion que toma como referencia la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Ampliacion
de la Planta Concentradora de la Unidad de Produccién «Andaychagua», aprobado mediante Resolucion Directoral
N.° 204-2003-EM/DGAA

(b): Codigo establecido en el Informe N° 00319-2018-OEFA/DEAM-STEC.

2.2.3. Equipos y parametros de analisis

En todos los puntos de monitoreo de efluentes se realizaron mediciones in situ de los
parametros: temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

Tabla 2.8. Equipos utilizados en el monitoreo de agua subterranea

Parametro Equipo Marca Modelo Serie
pH PHC101 210702563209
Conductividad eléctrica Multiparametro HACH CDC401 172942587008
Oxigeno disuelto LDO101 151272598009
Georreferenciacion GPS GARMIN MONTANA 650 23AD25482

Los parametros de laboratorio analizados en los puntos de monitoreo de los efluentes
mineros se detallan en la Tabla 2.9:

Tabla 2.9. Parametros y métodos de ensayo

Parametro Método de ensayo Laboratono.de Cantidad
ensayo acreditado
Solidos | sMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd
suspendidos 3
Ed. 2017
totales
Sulfatos EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied ALAB 3
out of reach), 2019. ANALYTICAL
Metales EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994 /| EPA LABORATORY
Disueltos ICO- Method 200.8. Revision 5.4.1994, VALIDATED EIRL 3
MS (Applied out of reach), 2020. e
Metales Totales EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994 /| EPA
ICP-MS Method 200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED 3
(Applied out of reach), 2020.
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3. RESULTADOS

3.1. Agua superficial

Los puntos de monitoreo de agua superficial evaluados en el area de influencia de la UM
Andaychagua, se encuentran ubicados en dos quebradas sin nombre y en el rio
Andaychagua.

Del analisis de los resultados se verificd que los parametros de campo, no superaron los
ECA para agua 2017 (Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales), aprobado
mediante D.S. N° 004-2017-MINAM, cuyos resultados figuran en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Resultados de pardmetros de campo en los puntos de monitoreo de agua superficial

Codigo: | AS-09 | AS-11 | AS-05 | AS-04 | AS-61 ECA para Agua @
N N N N N
N o o N o
8] 8| 8| 8|8 | ,
Fecha: 3 3 S S 3 General de Categoria 3
S S = =] 3 Aguas®
- = o N = Clase Il
Hora: | 11:25 | 12:50 | 15:.00 | 16:45 | 13:35 D1: Riego | D2: Bebida
de de
Parametros Unidad Resultado Vegetales Animales
Unidad
pH de pH 8,17 7,87 7,83 7,39 8,23 - 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad | pS/cm 1121 1143 1214 618 149,6 - 2500 5000
(3?"99”0 mglL | 629 | 655 | 524 | 644 - ; >4 >5
isuelto
Temperatura °C 12,5 111 20,7 11,2 13,6 - A3 A3

@: Ley General de aguas aprobado mediante Decreto Supremo N° 007-83-SA
@: Estandares Nacionales de Calidad para agua aprobado mediante Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM

Continuacion de la Tabla 3.1. Resultados de parametros de campo en los puntos de monitoreo
de agua superficial

Codigo: | AS-50 EM-605 AS-60 EM-610 ECA para Agua @
g N N g
IS Q Q IS D.S. N° 004-2017-
Fecha: F F 3 & Ley General MINAM
o o o o de Aguas® Categoria 3
g S S S Clase Ill
Hora: | 15:10 10:25 11:40 08:55 D1: Riego | D2: Bebida
de de
Parametros Unidad Resultado Vegetales | Animales
pH Unidad de pH 8,02 8,00 7,84 7,58 - 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad pS/cm 278 561 1042 1237 - 2500 5000
Oxigeno disuelto mg/L - 6,38 6,40 6,17 - >4 25
Temperatura °C 13,6 151 15,6 15,3 - A3 A3

@: Ley General de aguas aprobado mediante Decreto Supremo N.° 007-83-SA
@: Estandares Nacionales de Calidad para agua aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

Del andlisis de los resultados de laboratorio, se verifica que las concentraciones obtenidas
para el parametro sulfato, en los puntos de monitoreo AS-11 y AS-60, ubicados en las
Quebrada sin nombre, superan el valor establecido por el ECA para agua 2017 (Categoria
3), aprobado mediante D.S. N° 004-2017-MINAM, que es de 1000 mg/L (ver Figura 3.1).

También, en la Figura 3.2 se observa que la concentracion obtenida para el pardmetro
arsénico, en el punto de monitoreo AS-11 ubicado en la Quebrada sin nombre, supera el
valor establecido por el ECA para agua 2017 (Categoria 3), aprobado mediante D.S. N° 004-
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2017-MINAM, que es de 0,2 mg/L (para bebida de animales) y de 0,1 mg/L (para riego de
vegetales).

Asimismo, en la Figura 3.3. se observa que la concentracién obtenida para el parametro
manganeso, en los puntos de monitoreo AS-09 y AS-11 (ubicados en la Quebrada sin
nombre), AS-05, AS-04, EM-605 y EM-610 (ubicados en el rio Andaychagua); y el punto AS-
50 (ubicado en la Quebrada sin nombre), superan el valor establecido por el ECA para agua
2017 (Categoria 3), aprobado mediante D.S. N° 004-2017-MINAM, que es de 0,2 mg/L.

1001 1003

Concentracion de sulfatos (mg/L)

85 BO
1 -
AS08 | ASH1 AS0S AS-04 AS-61 AS-50 EM-605 AS-50 EM-510
Quebrads Quebrada Rie Rio Quebrads Quebrada Rio Flyo de Rio

sin Normbre | sin Nombre  Andaychague Andaychagua sin Nombre | sin Nombre Andaychagus agua Andsychagus |
- ECA para agua 2017, Categoria 3 - Subcategoria D1. Riego de vegetales y D2: Bebida de animales
Figura 3.1. Concentracién de sulfatos en los puntos de monitoreo de agua superficial

030

025 -

02223

0,20

015 -

0,10

0,05

Concentracion de arsénico (mgiL)

0160 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 «0,0010 <0,0010 <0,00100 «0,0010
" AS-09 AS-11 AS-0S AS-04 AS-61 AS-50 EM-605 AS-S0 EM-E10

Qusbrada Queteads Rie Rio Quebrads Quebrada Rio Flujo de Rio
sin Nombra | sin Nombre  Andaychagua Andaychagua sin Nombre  sin Nombre  Andaychagua agua |Andaychagua |

- ECA para agua 2017, Categoria 3 - Subcategoria D1: Riego de vegetales
— ECA para agua 2017, Categeria 3 - SubcategoriaD2: Bebida de animales

Figura 3.2. Concentracién de arsénico en los puntos de monitoreo de agua superficial
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16157

13378

D214

D418
0.0383 0.002
S -
AS-50

AS.09 AS-11 ASD5 AS.04 AS81 EM-805 ASE0 EMB10

Quabrads Quebtrada Rie Rio Quebrada Quebrada Rio Flyjo de Rio
sin Nombre | sin Nombra  Andaychagua Andaychagua sin Nombre  sin Nombre  Andaychagua agua Ancaychagua

Concentracion de manganeso (mg/L)

~—ECA para agua 2017, Categoria 3 - Subcategoria D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales
Figura 3.3. Concentracion de arsénico en los puntos de monitoreo de agua superficial
3.2. Efluentes mineros
Se evaluaron tres (3) puntos de monitoreo de efluentes en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua, provenientes de la descarga del efluente del depoésito de relaves
Andaychagua Alto (EM-607), Canal de salida de la planta de tratamiento de agua de mina
(EM-604); y, de la bocamina B-AN-23 (ARI-06).

En la Tabla 3.2 se presentan los resultados de pardmetros evaluados en los efluentes
mineros.

Tabla 3.2. Resultados de los pardmetros en los puntos de monitoreo de efluentes

Cadigo EM-607 EM-604 ARI-06
Fecha 10/04/2022 11/04/2022 11/04/2022
Hora 12:20 10:20 13:50
N° de Informes de ensayo IE-22-5841 IE-22-5841 IE-22-5841
Parametros Unidad Resultados
P°te“°ia(' pﬁﬂfdrégem Unidad de pH 8,28 7,79 6,66
Conductividad ** puS/cm 1206 1483 862
Oxigeno disuelto (OD)** mg/L 6,37 ---
Temperatura ** °C 11,4 28,2 11,4

Fisico-quimicos

Sélidos Totales en

suspension mg/L <5,0 <5,0 21,8
Sulfato mg/L 1049,9 1300,8 350,7
Metales Totales
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002

Cobre mg/L 0,0636 0,0268 <0,0002
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Cadigo EM-607 EM-604 ARI-06
Fecha 10/04/2022 11/04/2022 11/04/2022
Hora 12:20 10:20 13:50
N° de Informes de ensayo IE-22-5841 IE-22-5841 IE-22-5841
Parametros Unidad Resultados
Hierro mg/L 0,264 0,290 10,677
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010
Plomo mg/L <0,0010 0,0880 <0,0010
Zinc mg/L 0,6937 0,6488 5,1424
Metales Disueltos
Hierro disuelto mg/L 0,036 0,029 5,667

(-): Parametro no considerado en esta norma.
(--): Parametro no analizado
(**): Pardametros medidos in situ

4.

ALERTAS

Durante el periodo de monitoreo de agua superficial y agua subterranea (desde el 9 al 13
de abril) se registré la alerta N°. 01-003-2022-DEAM-EAS con fecha derivacion a
supervision el dia 18 de mayo del 2022, correspondiente a las matrices de agua superficial
y efluentes mineros.

5.

a.1.

2.2,

CONCLUSIONES
Agua superficial

Las concentraciones de sulfatos en los puntos de monitoreo AS-11 y AS-60, ubicados
en las Quebrada sin nombre, superan el valor establecido por los Estandares de Calidad
Ambiental para agua, Categoria 3: Subcategorias D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida
de Animales, aprobado mediante D.S. N° 004-2017-MINAM.

La concentracién de arsénico en el punto de monitoreo AS-11, ubicado en la Quebrada
sin nombre, supera el valor establecido por Estandares de Calidad Ambiental para agua,
Categoria 3: Subcategorias D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales,
aprobado mediante D.S. N° 004-2017-MINAM.

La concentraciéon de manganeso en los puntos de monitoreo AS-09 y AS-11 (ubicados
en la Quebrada sin nombre), AS-05, AS-04, EM-605 y EM-610 (ubicados en el rio
Andaychagua); y el punto AS-50 (ubicado en la Quebrada sin nombre), superan el valor
establecido por los Estandares de Calidad Ambiental para agua, Categoria 3:
Subcategorias D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales, aprobado mediante
D.S. N° 004-2017-MINAM.

Efluentes mineros

Se evaluaron tres (3) puntos de monitoreo de efluentes en el area de influencia de la
unidad minera Andaychagua, provenientes de la descarga del efluente del depdsito de
relaves Andaychagua Alto (EM-607), Canal de salida de la planta de tratamiento de
agua de mina (EM-604); y, de la bocamina B-AN-23 (ARI-06).
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6. ANEXOS
Anexo 1:
Anexo 2:
Anexo 3:
Anexo 4:
Anexo 5:
Anexo 6:
Anexo 7:
Anexo 8:
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